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第 9 课 用计算机视觉进行形状和颜色识别 

第一部分 基本信息 

教学基本信息 

授课年级 初中 分组建议 1 人/1 组 

探究课题 用计算机视觉进行形状和颜色识别 课时时长 40 分钟 

一、教学目标 

（一）知识与技能目标 
1. 了解都有哪些算法帮助自动驾驶小车理解路标和周围的事物
2. 理解什么是“边缘检测”，以及“边缘检测”的特征
3. 学习利用程序让自动驾驶小车识别不同的图形和颜色，并执行不同的命令

（二）过程与方法
1. 通过老师的讲解，快速学习新知识
2. 通过观看视频，提升学习效率
3. 在自己实际动手操作中，验证所学知识，并获得愉悦的学习体验

（三）情感态度与价值观目标
1. 提升学生的学习兴趣
2. 让学生获得愉悦的学习体验
3. 提升学生探索未知事物的好奇心

二、教学重点 
1. 了解都有哪些算法帮助自动驾驶小车理解路标和周围的事物
2. 理解什么是“边缘检测”，以及“边缘检测”的特征
3. 学习利用程序让自动驾驶小车可以识别不同的图形和颜色，并执行不同的命令

三、教学难点 
1. 理解什么是“边缘检测”，以及“边缘检测”的特征
2. 学习利用程序让自动驾驶小车可以识别不同的图形和颜色，并执行不同的命令
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四、教学准备 
1. 教具:M.A.R.K 小车
2. 媒体资源：配套 PPT
3. 工具：电脑、Codecraft

第二部分 教学过程 

一、课程导入 
播放视频（引入本节课内容） 
上节课，我们已经学习用计算机视觉让小车自动巡线。但是，作为一个自动驾驶小车还是不够的。

自动驾驶小车不仅要自动巡线，还应该能理解路标和其他事物，才能完成像送快递这类的有用任务。 

在一辆真正的自动驾驶汽车上，通常都会有一个人工神经网络用于目标检测，详细的内容，我们将
在下一课中介绍。 

在神经网络开始流行于计算机视觉之前，我们会使用一些更简单的算法用于目标检测。例如： 
1. 边缘检测（边缘检测是图像处理和计算机视觉中的基本问题，边缘检测的目的是标识数字图像

中亮度变化明显的点。）
2. 颜色识别（是指通过识别物体表面的 RGB 色值来确定物体颜色。）
3. 霍夫变换，又称特征检测算法（是用来辨别找出物体中的特征，例如：线条。）
4. 线性回归（线行回归是利用数理统计中回归分析，来确定两种或两中以上变量间相互依赖的定

量关系的一种统计分析方法，运用比较广泛。）
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5. 基于 Haar 特征的 cascade 级联分类器（在 2001 年，由 Paul Viola 和 Michael Jone 在其论文
“Rapid Object Detection using a Boosted Cascade of Simple Features”中提出基于 Haar 特
征的 cascade 分类器(classifiers)，是一种有效的物体检测方法，它是一种机器学习的方法，通
过许多正负样例中训练得到 cascade 方程，然后将其应用于其他图片。），今天我们将讨论并使
用其中的一些算法。

二、知识锦囊 
这节课，我们将学习识别图像中的圆形和矩形，并识别图形中的颜色，然后利用设定的不同形状和

颜色控制小车执行不同的命令，下面，就开始学习了。 
在开始练习之前，我们再来复习两个概念。 

（一）霍夫变换
霍夫变换是用来检测找出物体中的特征，例如，线条。它的计算步骤流程大致如下：当我们给定一

个物体，需要辨别形状的种类，程序会经过一系列的计算步骤来投票给出物体的形状。 
对于本节课的任务，我们需要利用霍夫变换算法来检测图像中的圆，在获得圆的具体坐标信息之后，

继续分析图像中圆的颜色 ，这样，我们就可以判断圆圈是红色还是绿色。 

（二）边缘检测

边缘检测的目的是检测目标图像中亮度变化明显的点。边缘检测中亮度变化较高的点就是轮廓。边
缘检测一般用于：1.图像分割，区分目标与背景，获得我们想要的分割的结果。2.边缘检测可以根据检
测的图像中的一些线进行目标检测，例如检测道路中的车道线。 
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三、实践操作 
通过刚才的学习，我们已经大概明白了自动驾驶小车是如何识别图形和颜色的。现在，就来动手实

践。不过，在实践操作之前，我们还是先来认识一下有关图像识别的程序块。 
大家找到并点击积木导航区的“图像识别”，可以看见图示的页面。 

 
利用程序块“检测到红色圆形”可以检测到图案中的“球形”形状。下面，我们就利用具体的实例

来感受一下吧。 
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任务一：根据所检测圆的不同颜色亮不同颜色的灯 
大家还记得如何让小车前灯亮不同的颜色吗？我们先找出有关小车车头灯的程序块。 

下面，大家一起思考：“执行下图的程序会有什么样的结果？” 
示例程序： 

Codecraft 编程：ide.tinkergen.com 

L9-图形颜色检测.cdc 

程序执行的结果： 
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1. 当我们拿出“红色圆形”的卡片，放置于小车前方时，当小车的摄像头识别到卡片，小车的车
头灯会亮红色，1000 毫秒之后，车头灯全部熄灭。 

2.  当我们拿出“绿色圆形”的卡片，放置于小车前方时，当小车的摄像头识别到卡片，小车的车
头灯会亮绿色，1000 毫秒之后，车头灯全部熄灭。 

既然我们的 M.A.R.K 小车可以检测不同的图形和颜色，那是不是意味着我们可以利用检测的图形和
颜色控制小车做不同的运动呢？下面，我们就一起尝试一下吧。 

任务二：利用图形检测到的不同颜色，控制小车做不同运动 
下面，我们说下程序要求，稍后，大家需要根据程序要求编写程序。 
程序要求： 
1. 设置图像识别灵敏度为 4000，当检测到圆形的颜色为红色时，让 M.A.R.K 小车停止运动。 
2. 当检测到圆形的颜色为绿色时，让 M.A.R.K 小车慢速前进。 
下面，大家在任务一程序基础上，结合任务二的程序要求尝试编写程序吧。 
示例程序： 

 Codecraft 编程：ide.tinkergen.com 

 

L9-利用颜色控制小车.cdc 

四、展示分享 
经过 2 分钟的尝试，大家是不是都已经编写好了程序，不过大家的程序是否可以正常运行呢？我们

就来检验一下，大家拿出小车套件中的卡片，我们挑选部分同学进行展示，并分享自己在做这个任务中
的心得体会，例如：你遇见了什么困难？你是如何解决的？ 

下面，就开始我们的展示分享环节。 

https://ide.tinkergen.com/
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五、思维拓展 
上节课，我们已经学习了让小车自动巡线的程序，这节课，我们学习了小车检测图形的程序。现在，

大家思考一下这个程序应该如何编写？ 
程序要求： 
1. 小车沿着地图巡线行驶。
2. 当检测到红色的圆形时，小车停止行驶，等待 2 秒之后，继续巡线行驶。

Codecraft 编程：ide.tinkergen.com 

L9-扩展程序.cdc 
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六、课程总结 
1. 简单阐述都有哪些算法可以帮助自动驾驶汽车识别路标和周围的事物？
2. 什么是边缘检测？

七、课后整理 
1. 将小车单独放置于老师指定的位置。
2. 收拾好自己的物品，防止丢失。带走自己的垃圾。
3. 如果打开了电脑，电脑关机。
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